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साराांश 

वर्तमान समय में जलवाय ुपरिवर्तन वैश्विक स्र्ि पि कृश्वि क्षेत्र के समक्ष एक गंभीि चनुौर्ी के रूप में उभिकि सामने आया ह,ै 

श्वजसका प्रत्यक्ष प्रभाव कृश्वि उत्पादकर्ा, फसल श्ववश्ववधर्ा, प्राकृश्वर्क संसाधनों र्था श्वकसानों की आजीश्ववका पि पड़ िहा ह।ै 

प्रस्र्ुर् शोध “श्विहाि के भागलपिु श्वजले में कृश्वि उत्पादकर्ा पि जलवाय ुपरिवर्तन के प्रभाव का श्ववशे्लिण” श्वविय पि आधारिर् 

ह,ै श्वजसका मखु्य उद्दशे्य जलवाय ुपरिवर्तन के कािण कृश्वि उत्पादन में होने वाले परिवर्तनों का श्ववशे्लिण किना र्था श्वकसानों 

द्वािा अपनाई जा िही अनकूुलन िणनीश्वर्यों का मलूयांकन किना ह।ै अध्ययन में भागलपिु श्वजले के श्ववश्वभन्न प्रखंडों के कृिकों से 

प्राथश्वमक आँकडे़ प्रश्नावली एवं साक्षात्काि के माध्यम से संकश्वलर् श्वकए जाएंगे। इसके अश्वर्रिक्त मौसम, विात, र्ापमान र्था 

कृश्वि उत्पादन से संिंश्वधर् श्वद्वर्ीयक आँकड़ों का भी उपयोग श्वकया जाएगा, श्वजससे दीर्तकाश्वलक प्रवशृ्वियों का समशु्वचर् श्ववशे्लिण 

श्वकया जा सके। अध्ययन में वणतनात्मक एवं अनमुानात्मक सांश्वख्यकीय र्कनीकों जैसे प्रश्वर्शर्, माध्य, मानक श्ववचलन, सहसंिंध 

र्था प्रश्वर्गमन श्ववशे्लिण का उपयोग किरे् हुए यह ज्ञार् श्वकया जाएगा श्वक र्ापमान में वशृ्वि, विात की अश्वनश्विर्र्ा, िाढ़, सखूा 

र्था अन्य चिम मौसमी र्टनाएँ कृश्वि उत्पादकर्ा को श्वकस सीमा र्क प्रभाश्ववर् किर्ी हैं। साथ ही यह भी श्ववशे्लश्विर् श्वकया जाएगा 

श्वक उन्नर् िीजों का उपयोग, फसल श्ववश्ववधीकिण, श्वसंचाई प्रिंधन, जल संिक्षण र्था आधशु्वनक कृश्वि र्कनीकों को अपनान े

जैसी अनकूुलन िणनीश्वर्याँ उत्पादन में सधुाि लाने में श्वकर्नी प्रभावी हैं। अध्ययन के श्वनष्कित नीश्वर्-श्वनमातर्ाओ,ं कृश्वि वैज्ञाश्वनकों 

र्था स्थानीय प्रशासन को जलवाय ुपरिवर्तन के प्रश्वर्कूल प्रभावों को कम किने हरे्ु प्रभावी कृश्वि नीश्वर्याँ एवं क्षते्र-श्ववश्वशष्ट 

अनकूुलन योजनाएँ रै्याि किन ेमें उपयोगी मागतदशतन प्रदान किेंगे। इसके साथ ही यह शोध श्विहाि के भागलपिु श्वजले में सर्र् 

कृश्वि श्ववकास, खाद्य सिुक्षा र्था श्वकसानों की आय में वशृ्वि के श्वलए वैज्ञाश्वनक एवं व्यावहारिक सझुाव उपलब्ध किाने में महत्वपणूत 

योगदान दगेा। 

मखु्य शब्द (Keywords): जलवाय ुपरिवर्तन, कृश्वि उत्पादकर्ा, भागलपिु श्वजला, अनकूुलन िणनीश्वर्याँ, सर्र् कृश्वि। 

1. प्रस्तावना  

जलवाय ुपरिवर्तन वर्तमान समय की सिसे महत्वपणूत वैश्विक पयातविणीय समस्याओ ंमें से एक ह,ै श्वजसका प्रभाव प्राकृश्वर्क 

संसाधनों, जैव श्ववश्ववधर्ा, जल उपलब्धर्ा र्था कृश्वि उत्पादन पि व्यापक रूप से दखेा जा िहा ह।ै पथृ्वी के औसर् र्ापमान में 

श्वनिंर्ि वशृ्वि, विात के स्वरूप में परिवर्तन, चिम मौसमी र्टनाओ ंकी िढ़र्ी आवशृ्वि, िाढ़, सखूा र्था हीट वेव जैसी परिश्वस्थश्वर्याँ 

कृश्वि क्षेत्र के श्वलए गभंीि चनुौर्ी िन चकुी हैं। कृश्वि एक ऐसा क्षेत्र ह ैजो प्रत्यक्ष रूप से जलवाय ुपि श्वनभति किर्ा ह,ै इसश्वलए 

जलवाय ुमें होने वाला कोई भी परिवर्तन फसल उत्पादन, उत्पादकर्ा, कृश्वि लागर् र्था श्वकसानों की आय को प्रभाश्ववर् किर्ा 
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ह।ै श्ववशेि रूप से श्ववकासशील दशेों में, जहाँ अश्वधकांश जनसंख्या कृश्वि पि श्वनभति ह,ै वहाँ जलवाय ुपरिवर्तन का प्रभाव अश्वधक 

गहन रूप में श्वदखाई दरे्ा ह।ै भािर् जैसे कृश्वि प्रधान दशे में यह समस्या खाद्य सिुक्षा, ग्रामीण िोजगाि र्था आश्वथतक श्ववकास से 

भी प्रत्यक्ष रूप से जडु़ी हुई ह।ै िदलरे् जलवाय ुपरिदृश्य में कृश्वि उत्पादन को श्वस्थि िनाए िखना र्था श्वकसानों को जलवाय ुके 

अनकूुल कृश्वि पिश्वर्यों की ओि पे्ररिर् किना समय की प्रमखु आवश्यकर्ा िन गया ह।ै इसी कािण जलवाय ुपरिवर्तन औि कृश्वि 

उत्पादकर्ा के मध्य संिंध का वैज्ञाश्वनक अध्ययन नीश्वर् श्वनमातण एवं कृश्वि श्ववकास की दृश्वष्ट से अत्यंर् महत्वपणूत माना जार्ा ह।ै 

श्विहाि भािर् के प्रमखु कृश्वि िाज्यों में से एक ह,ै जहाँ िाज्य की अथतव्यवस्था का महत्वपणूत आधाि कृश्वि ह।ै िाज्य की अश्वधकांश 

आिादी प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप से खेर्ी एवं उसस ेसंिंश्वधर् गश्वर्श्ववश्वधयों पि श्वनभति किर्ी ह।ै भागलपिु श्वजला गंगा िेश्वसन में 

श्वस्थर् होने के कािण उवति भशू्वम, श्ववश्ववध कृश्वि फसलों र्था िागवानी उत्पादन के श्वलए जाना जार्ा ह।ै यहाँ धान, गेह ,ँ मक्का, 

दलहन, श्वर्लहन र्था फल उत्पादन श्ववशेि महत्व िखरे् हैं। श्वकन्र्ु श्वपछले कुछ विों में र्ापमान में वशृ्वि, अश्वनयश्वमर् विात, िाढ़, 

सखूा, नदी र्टों का कटाव र्था मौसम की अश्वनश्विर्र्ा जैसी परिश्वस्थश्वर्यों न ेकृश्वि उत्पादन को प्रभाश्ववर् श्वकया ह।ै समय पि विात 

न होने, अत्यश्वधक विात अथवा लंिे शषु्क काल के कािण फसलों की िवुाई, श्वसंचाई, वशृ्वि एवं कटाई की प्रश्वियाएँ प्रभाश्ववर् 

होर्ी हैं, श्वजससे उत्पादकर्ा में कमी र्था उत्पादन लागर् में वशृ्वि होर्ी ह।ै छोटे एवं सीमांर् कृिक, श्वजनके पास सीश्वमर् संसाधन 

उपलब्ध हैं, जलवाय ुपरिवर्तन के प्रभावों के प्रश्वर् अश्वधक संवेदनशील होरे् हैं। ऐसी परिश्वस्थश्वर्यों में आधशु्वनक कृश्वि र्कनीकों, 

उन्नर् िीजों, जल संिक्षण, सकू्ष्म श्वसंचाई, फसल श्ववश्ववधीकिण र्था मौसम आधारिर् कृश्वि प्रिंधन जैसी अनकूुलन िणनीश्वर्याँ 

अत्यंर् महत्वपणूत हो जार्ी हैं। इन उपायों के माध्यम से कृश्वि उत्पादन को अश्वधक श्वटकाऊ र्था जलवाय-ुसश्वहष्ण ुिनाया जा 

सकर्ा ह।ै 

इसी पषृ्ठभशू्वम में प्रस्र्रु् शोध “श्विहाि के भागलपिु श्वजले में कृश्वि उत्पादकर्ा पि जलवाय ुपरिवर्तन के प्रभाव का श्ववशे्लिण” 

श्वविय पि केश्वन्िर् ह।ै इस अध्ययन का उद्दशे्य जलवाय ुपरिवर्तन के श्ववश्वभन्न आयामों का कृश्वि उत्पादकर्ा पि पड़ने वाले प्रभावों 

का श्ववशे्लिण किना र्था श्वकसानों द्वािा अपनाई जा िही अनकूुलन िणनीश्वर्यों की प्रभावशीलर्ा का मलूयांकन किना ह।ै अध्ययन 

के अंर्गतर् प्राथश्वमक एवं श्वद्वर्ीयक दोनों प्रकाि के आँकड़ों का उपयोग किरे् हुए यह समझने का प्रयास श्वकया जाएगा श्वक 

र्ापमान, विात, आितर्ा र्था चिम मौसमी र्टनाओ ंमें परिवर्तन फसल उत्पादन एवं श्वकसानों की आजीश्ववका को श्वकस प्रकाि 

प्रभाश्ववर् किर्े हैं। साथ ही यह भी श्ववशे्लश्विर् श्वकया जाएगा श्वक सिकािी योजनाएँ, कृश्वि श्ववस्र्ाि सेवाएँ, आधशु्वनक र्कनीक, 

मौसम संिंधी सचूना प्रणाली र्था संसाधनों की उपलब्धर्ा श्वकसानों की अनकूुलन क्षमर्ा को श्वकस सीमा र्क सदुृढ़ किर्ी हैं। 

इस शोध के श्वनष्कित न केवल भागलपिु श्वजले की कृश्वि संिंधी चनुौश्वर्यों की स्पष्ट र्स्वीि प्रस्र्रु् किेंगे, िश्वलक नीश्वर्-श्वनमातर्ाओ,ं 

कृश्वि वैज्ञाश्वनकों र्था प्रशासन को क्षेत्र-श्ववश्वशष्ट जलवाय ुअनकूुल कृश्वि नीश्वर्यों एवं श्ववकास कायतिमों के श्वनमातण में भी उपयोगी 

आधाि प्रदान किेंगे। इसके अश्वर्रिक्त यह अध्ययन सर्र् कृश्वि श्ववकास, खाद्य सिुक्षा, प्राकृश्वर्क संसाधनों के संिक्षण र्था श्वकसानों 

की आय में वशृ्वि हरे्ु प्रभावी िणनीश्वर्यों के श्ववकास में महत्वपणूत योगदान दनेे की अपके्षा िखर्ा ह।ै  
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2. साहित्य समीक्षा  

जलवाय ुपरिवर्तन वर्तमान समय में कृश्वि क्षेत्र के समक्ष सिसे गंभीि वैश्विक चनुौश्वर्यों में से एक ह।ै िीरे् कुछ विों में र्ापमान में 

श्वनिंर्ि वशृ्वि, विात के स्वरूप में परिवर्तन, सखूा, िाढ़ र्था अन्य चिम मौसमी र्टनाओ ंकी आवशृ्वि िढ़ने से कृश्वि उत्पादकर्ा 

पि प्रश्वर्कूल प्रभाव पड़ा ह।ै अनके अध्ययनों न ेयह स्पष्ट श्वकया ह ैश्वक कृश्वि उत्पादन सीधे जलवाय ुपरिश्वस्थश्वर्यों पि श्वनभति किर्ा 

ह,ै इसश्वलए जलवाय ुमें होने वाले परिवर्तन फसलों की वशृ्वि, उत्पादन क्षमर्ा, श्वमट्टी की उवतिर्ा र्था जल संसाधनों की उपलब्धर्ा 

को प्रभाश्ववर् किरे् हैं। जयिामन (2015) न ेभािर्ीय कृश्वि पि जलवाय ुपरिवर्तन के प्रभावों का श्ववशे्लिण किर्े हुए िर्ाया श्वक 

अश्वनयश्वमर् मानसनू र्था िढ़रे् र्ापमान के कािण कृश्वि उत्पादन में अश्वस्थिर्ा िढ़ी ह।ै आई.पी.सी.सी. (2021) न ेभी अपनी 

रिपोटत में स्पष्ट श्वकया श्वक यश्वद र्ापमान वशृ्वि को श्वनयंश्वत्रर् नहीं श्वकया गया र्ो कृश्वि उत्पादन र्था खाद्य सिुक्षा पि गंभीि प्रभाव 

पड़ेंगे। इसी प्रकाि वमात एवं श्वसंह (2024) न ेअपने समीक्षा अध्ययन में श्वनष्कित श्वदया श्वक जलवाय ुपरिवर्तन के कािण कृश्वि 

जोश्वखमों में श्वनिंर्ि वशृ्वि हो िही ह ैर्था कृश्वि प्रणाली को अश्वधक जलवाय-ुसश्वहष्ण ुिनाने की आवश्यकर्ा ह।ै 

 

भािर्ीय संदभत में जलवाय ुपरिवर्तन का प्रभाव श्ववश्वभन्न िाज्यों में अलग-अलग रूपों में दखेा गया ह।ै श्विहाि जैसे कृश्वि प्रधान 

िाज्य में अश्वधकांश श्वकसान विात आधारिर् कृश्वि पि श्वनभति हैं, श्वजसके कािण जलवाय ुपरिवर्तन का प्रभाव अश्वधक स्पष्ट श्वदखाई 

दरे्ा ह।ै दिा, िेहिा एवं िाहुर् (2022) न ेभािर्ीय श्वकसानों की जलवाय ुपरिवर्तन संिंधी धािणाओ ंर्था अनकूुलन व्यवहाि 

का अध्ययन किरे् हुए पाया श्वक अश्वधकांश श्वकसान र्ापमान वशृ्वि एवं विात की अश्वनश्विर्र्ा को अनभुव कि िह ेहैं र्था इसके 

अनरुूप कृश्वि पिश्वर्यों में परिवर्तन कि िह ेहैं। श्ववि िैंक (2022) ने अपनी रिपोटत में उललेख श्वकया श्वक भािर् में जलवाय ु

परिवर्तन के कािण कृश्वि उत्पादन, ग्रामीण िोजगाि र्था खाद्य सिुक्षा पि प्रश्वर्कूल प्रभाव पड़ िहा ह।ै भािर्ीय कृश्वि अनसंुधान 

परििद (2023) के अनसुाि जलवाय-ुसश्वहष्ण ुकृश्वि र्कनीकों, उन्नर् िीजों र्था मौसम आधारिर् कृश्वि प्रिंधन को अपनाकि 

कृश्वि जोश्वखमों को कम श्वकया जा सकर्ा ह।ै इसी प्रकाि कृश्वि एवं श्वकसान कलयाण मतं्रालय (2023) न ेभी कृश्वि क्षते्र में 

जलवाय ुअनकूुल र्कनीकों के श्ववस्र्ाि पि िल श्वदया ह।ै 

श्विहाि के भागलपिु श्वजले की भौगोश्वलक एवं कृश्वि परिश्वस्थश्वर्याँ जलवाय ुपरिवर्तन के प्रश्वर् अत्यश्वधक संवेदनशील हैं। यह श्वजला 

गंगा नदी के र्टवर्ी क्षते्र में श्वस्थर् होने के कािण िाढ़, जलभिाव र्था अश्वनयश्वमर् विात जैसी समस्याओ ंका सामना किर्ा ह।ै 

कुमािी, पाण्डेय एवं श्वसंह (2024) न ेजलवाय-ुस्माटत कृश्वि र्कनीकों की समीक्षा किरे् हुए िर्ाया श्वक संिक्षण कृश्वि, फसल 

श्ववश्ववधीकिण, सकू्ष्म श्वसंचाई, उन्नर् िीजों का प्रयोग र्था मौसम आधारिर् कृश्वि प्रिंधन श्वकसानों की उत्पादकर्ा िढ़ाने में 

सहायक श्वसि होरे् हैं। कुमािी, कुमाि, श्वसंह एवं पाण्डेय (2024) न ेमदृा उवतिर्ा एवं जलवाय ुपरिवर्तन के संिंध का अध्ययन 

किर्े हुए पाया श्वक जैश्ववक पदाथों का उपयोग, समश्वन्वर् पोिक र्त्व प्रिंधन र्था श्वटकाऊ कृश्वि पिश्वर्याँ जलवाय ुपरिवर्तन के 

दषु्प्रभावों को कम किने में महत्वपणूत भशू्वमका श्वनभार्ी हैं। इन अध्ययनों से स्पष्ट होर्ा ह ैश्वक भागलपिु जसेै क्षेत्रों में कृश्वि उत्पादकर्ा 

िनाए िखने के श्वलए वैज्ञाश्वनक कृश्वि र्कनीकों का व्यापक उपयोग आवश्यक ह।ै 
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हाल के विों में अनके शोधकर्ातओ ंन ेजलवाय ुपरिवर्तन के प्रभावों को कम किने के श्वलए श्ववश्वभन्न अनकूुलन िणनीश्वर्यों का 

अध्ययन श्वकया ह।ै िािाज, श्वमश्रा एवं सदुशतन (2024) न ेभािर् में जलवाय ुपरिवर्तन, कृश्वि लचीलापन र्था सर्र् कृश्वि पि 

उपलब्ध शोधों की गं्रथसचूी समीक्षा किरे् हुए पाया श्वक कृश्वि अनसंुधान का मखु्य फोकस जलवाय-ुस्माटत कृश्वि, संसाधन संिक्षण 

र्था श्वकसानों की अनकूुलन क्षमर्ा को िढ़ाने पि कें श्विर् ह।ै झेंग, मा एवं ह े(2024) न ेश्वनष्कित श्वदया श्वक जलवाय-ुस्माटत कृश्वि 

पिश्वर्याँ न केवल कृश्वि उत्पादकर्ा िढ़ार्ी हैं िश्वलक श्वकसानों की आय, जल उपयोग दक्षर्ा र्था पयातविणीय श्वस्थिर्ा में भी 

सधुाि किर्ी हैं। एफ.ए.ओ. (2023) न ेभी सझुाव श्वदया श्वक फसल श्ववश्ववधीकिण, जल संिक्षण, कृश्वि वाश्वनकी, आधशु्वनक 

श्वसंचाई प्रणाली र्था श्वडश्वजटल कृश्वि सेवाओ ंके माध्यम से जलवाय ुपरिवर्तन के नकािात्मक प्रभावों को काफी हद र्क कम 

श्वकया जा सकर्ा ह।ै इन अध्ययनों से स्पष्ट ह ैश्वक र्कनीकी नवाचाि र्था संस्थागर् सहयोग कृश्वि क्षेत्र की जलवाय ुअनकूुलन 

क्षमर्ा को मजिरू् िनाने में महत्वपणूत भशू्वमका श्वनभारे् हैं। 

उपलब्ध साश्वहत्य के समग्र श्ववशे्लिण से यह स्पष्ट होर्ा ह ैश्वक जलवाय ुपरिवर्तन एवं कृश्वि उत्पादकर्ा के संिंध में िाष्रीय एवं 

अंर्ििाष्रीय स्र्ि पि पयातप्त शोध कायत उपलब्ध हैं, पिंर् ुश्विहाि के भागलपिु श्वजले के संदभत में क्षते्र-श्ववश्वशष्ट अनभुवजन्य अध्ययन 

अपके्षाकृर् सीश्वमर् हैं। अश्वधकांश अध्ययन िाष्रीय अथवा िाज्य स्र्ि र्क सीश्वमर् हैं र्था स्थानीय स्र्ि पि श्वकसानों की सामाश्वजक-

आश्वथतक श्वस्थश्वर्, कृश्वि उत्पादकर्ा, जलवाय ुजोश्वखम र्था अनकूुलन िणनीश्वर्यों के पािस्परिक संिंधों का समग्र श्ववशे्लिण नहीं 

किर्े। इसश्वलए प्रस्र्ुर् शोध भागलपिु श्वजले में कृश्वि उत्पादकर्ा पि जलवाय ुपरिवर्तन के प्रभावों का श्ववशे्लिण किर् ेहुए स्थानीय 

स्र्ि पि श्वकसानों द्वािा अपनाई जा िही अनकूुलन िणनीश्वर्यों की प्रभावशीलर्ा का मलूयांकन किेगा। यह अध्ययन क्षेत्र-श्ववश्वशष्ट 

नीश्वर्यों के श्वनमातण, जलवाय-ुसश्वहष्ण ुकृश्वि प्रणाली के श्ववकास र्था सर्र् कृश्वि एवं खाद्य सिुक्षा को सदुृढ़ किने में उपयोगी 

आधाि प्रदान किेगा। 
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3. शोध पद्धहत  

प्रस्र्ुर् शोध “श्विहाि के भागलपिु श्वजले में कृश्वि उत्पादकर्ा पि जलवाय ुपरिवर्तन के प्रभाव का श्ववशे्लिण” पणूतर्ः श्वद्वर्ीयक 

आँकड़ों (Secondary Data) पि आधारिर् ह।ै अध्ययन का उद्दशे्य भागलपिु श्वजले में जलवाय ुपरिवर्तन के कािण कृश्वि 

उत्पादकर्ा में आए परिवर्तनों का श्ववशे्लिण किना र्था उपलब्ध साश्वहत्य एवं आश्वधकारिक आँकड़ों के आधाि पि अनकूुलन 

िणनीश्वर्यों का मलूयांकन किना ह।ै शोध के श्वलए आवश्यक आँकडे़ श्ववश्वभन्न श्वविसनीय स्रोर्ों से संकश्वलर् श्वकए जाएंगे, श्वजनमें 

भािर् सिकाि के कृश्वि एवं श्वकसान कलयाण मंत्रालय, भािर्ीय मौसम श्ववज्ञान श्ववभाग (IMD), भािर्ीय कृश्वि अनसंुधान परििद 

(ICAR), श्विहाि कृश्वि श्वविश्ववद्यालय, सिौि, श्विहाि सिकाि के कृश्वि श्ववभाग, भािर्ीय रिज़वत िैंक (RBI), नीश्वर् आयोग, 

खाद्य एवं कृश्वि संगठन (FAO), श्ववि िैंक (World Bank) र्था अरं्ि-सिकािी जलवाय ुपरिवर्तन पैनल (IPCC) 

की रिपोटें एवं प्रकाशन सश्वममश्वलर् होंगे। इसके अश्वर्रिक्त िाष्रीय एवं अंर्ििाष्रीय शोध पश्वत्रकाओ,ं शोध प्रिंधों, पसु्र्कों, सममेलन 

शोधपत्रों र्था Google Scholar, Scopus, Web of Science, ScienceDirect, SpringerLink 

एवं अन्य प्रश्वर्श्वष्ठर् शकै्षश्वणक डेटािेस से प्रकाश्वशर् शोध लेखों का उपयोग श्वकया जाएगा। अध्ययन में विात, र्ापमान, आितर्ा, 

िाढ़, सखूा, फसल उत्पादन, उत्पादकर्ा र्था कृश्वि संिंधी अन्य प्रासंश्वगक सचूनाओ ंका र्लुनात्मक एवं श्ववशे्लिणात्मक अध्ययन 

श्वकया जाएगा। संकश्वलर् आँकड़ों के श्ववशे्लिण के श्वलए वणतनात्मक (Descriptive) शोध पिश्वर् अपनाई जाएगी, श्वजसके 

अंर्गतर् सािणीकिण, वगीकिण, प्रश्वर्शर् श्ववशे्लिण, प्रवशृ्वि (Trend) श्ववशे्लिण र्था र्लुनात्मक श्ववशे्लिण जैसी र्कनीकों का 

उपयोग श्वकया जाएगा। उपलब्ध साश्वहत्य एवं आँकड़ों के समश्वन्वर् श्ववशे्लिण के आधाि पि जलवाय ुपरिवर्तन के कृश्वि उत्पादकर्ा 

पि पड़न ेवाले प्रभावों, वर्तमान चनुौश्वर्यों र्था श्वकसानों के श्वलए उपयकु्त अनकूुलन िणनीश्वर्यों का श्वनष्पक्ष मलूयांकन श्वकया 

जाएगा। इस प्रकाि श्वद्वर्ीयक स्रोर्ों पि आधारिर् यह शोध भागलपिु श्वजले की कृश्वि संिंधी परिश्वस्थश्वर्यों को वैज्ञाश्वनक एवं 

र्थ्यात्मक आधाि पि समझने र्था भश्ववष्य की नीश्वर् श्वनमातण प्रश्विया के श्वलए उपयोगी श्वनष्कित प्रस्र्ुर् किने का प्रयास किेगा।  

4. पररणाम एवां हवशे्लषण  

भौगोहिक एवां कृहष प्रोफाइि 

भागलपरु जिला परू्वी जिहार में गगंा नदी के दोनों तटों पर जथित ह,ै िो लगभग 25.15° से 25.53° उत्तरी अक्ांश तिा 

86.72° से 87.36° परू्वी दशेांतर के िीच फैला हुआ ह।ै जिले का कुल क्ते्रफल लगभग 2,569 र्वगग जकलोमीटर ह।ै यहााँ 

की अिगव्यर्वथिा मखु्यतः कृजि पर आधाररत ह,ै तिा िडी संख्या में िनसंख्या प्रत्यक् या अप्रत्यक् रूप से कृजि एरं्व संिद्ध क्ेत्रों 

पर जनभगर ह।ै ताजलका 4.1 भागलपरु जिले की प्रमखु भौगोजलक एरं्व कृजि जर्वशेिताओ ंको प्रथतुत करती ह।ै 

ताहिका 4.1: भागिपुर हििे की भौगोहिक एवां कृहष प्रोफाइि 

हवशेषता हववरण / मान (िगभग) 

कुल भौगोजलक क्ेत्रफल 2,569 र्वगग जकमी 

कुल िनसंख्या (िनगणना 2011) 30.37 लाख 
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हवशेषता हववरण / मान (िगभग) 

ग्रामीण िनसंख्या का अनपुात लगभग 80% 

िनसंख्या घनत्र्व 1,180 व्यजि/र्वगग जकमी 

शदु्ध िोया गया क्ेत्र लगभग 1.35–1.45 लाख हके्टेयर 

सकल फसल क्ते्र लगभग 2.1–2.3 लाख हके्टेयर 

फसल गहनता (cropping intensity) लगभग 155–165% 

प्रमखु मदृा प्रकार िलोढ़ (गंगा एरं्व कोसी िलोढ़), जदयारा क्ते्र की िलुई-दोमट मदृा 

मखु्य जसंचाई स्रोत नलकूप, नहर, तालाि एरं्व गगंा-कोसी की सहायक धाराएाँ 

कृजि पर जनभगर कायगिल लगभग 60–65% 

स्रोत: शोधकतता द्वतरत जनगणनत 2011, बिहतर आबथाक सर्वेक्षण एरं्व बजलत सतंबयिकी पबुततकत, भतगलपरु से संकबलत। 

ताजलका 4.1 से थपष्ट होता ह ैजक भागलपरु एक सघन िनसंख्या र्वाला, कृजि-प्रधान जिला ह ैिहााँ अजधकांश िनसंख्या ग्रामीण 

ह ैऔर आिीजर्वका के जलए कृजि पर जनभगर ह।ै जिले की एक जर्वजशष्टता इसके "जदयारा" क्ेत्र हैं — गगंा एरं्व कोसी की िाढ़ से 

िनने र्वाले िलोढ़ मदैान — िो अत्यजधक उपिाऊ होते हुए भी र्वाजिगक िाढ़ के प्रजत अत्यंत संरे्वदनशील हैं। ऊाँ ची फसल 

गहनता (155–165%) इजंगत करती ह ैजक भजूम पर उत्पादन का दिार्व अजधक ह,ै जिससे िलर्वाय-ुिजनत झटके सीध े

ग्रामीण आिीजर्वका को प्रभाजर्वत करते हैं। कायगिल का 60–65% भाग कृजि पर जनभगर होने के कारण उत्पादकता में जकसी 

भी जगरार्वट का सामाजिक प्रभार्व व्यापक होता ह।ै 

जिले की कृजि-संरचना की एक और महत्र्वपणूग जर्वशेिता भजूम-िोत का अत्यजधक जर्वखंडन ह।ै जिहार में औसत िोत-आकार 

राष्ट्रीय औसत से काफी छोटा ह,ै और भागलपरु भी इसका अपर्वाद नहीं ह,ै िहााँ अजधकांश जकसान एक हके्टेयर से कम भजूम 

पर खतेी करते हैं। यह लघ ुिोत-आकार पैमाने की जमतव्यजयता (economies of scale) को सीजमत करता ह,ै यंत्रीकरण 

एरं्व आधजुनक तकनीकों के अपनार्व को कजिन िनाता ह,ै और जकसानों की िोजखम-र्वहन क्मता को घटाता ह।ै इसके अजतररि, 

जिले की िलोढ़ मदृा यद्यजप थर्वाभाजर्वक रूप से उपिाऊ ह,ै दीघगकाजलक गहन खेती एरं्व असंतुजलत उर्वगरक-उपयोग से कुछ 

क्ेत्रों में मदृा-थर्वाथ्य में जगरार्वट के संकेत जमले हैं, िो िलर्वाय-ुदिार्व के साि जमलकर उत्पादकता पर दोहरा दिार्व उत्पन्न 

करते हैं। इस प्रकार जिले की भौगोजलक एरं्व कृजि प्रोफाइल थर्वयं ही उच्च संरे्वदनशीलता के जलए एक परू्वग-जनधागररत पषृ्ठभजूम 

तैयार करती ह,ै जिस पर िलर्वाय ुपररर्वतगन का प्रभार्व और तीव्र हो िाता ह।ै 
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4.2.2 ििवायु की प्रमुख हवशेषताए ँ

भागलपरु की िलर्वाय ुउपोष्ट्ण-आर्द्ग (humid subtropical) प्रकार की ह,ै जिसमें तीन थपष्ट ऋतुएाँ हैं — ग्रीष्ट्म (माचग–

िनू), र्विाग (िनू–जसतंिर) एरं्व शीत (नरं्विर–फरर्वरी)। जिले की अजधकांश र्विाग दजक्ण-पजिम मानसनू से प्राप्त होती ह।ै 

ताजलका 4.2 जिले की सामान्य िलर्वाय ुजर्वशेिताओ ंका सारांश प्रथतुत करती ह।ै 

ताहिका 4.2: भागिपुर हििे की सामान्य ििवायु हवशेषताए ँ

ििवाय ुपैरामीटर सामान्य मान / पररसर 

िलर्वाय ुर्वगीकरण उपोष्ट्ण-आर्द्ग (Cwa) 

औसत र्वाजिगक र्विाग 1,150–1,200 जममी 

मानसनू से प्राप्त र्विाग का अनपुात लगभग 85–88% 

औसत अजधकतम तापमान (ग्रीष्ट्म) 36–40°C (मई–िनू) 

औसत न्यनूतम तापमान (शीत) 8–11°C (जदसंिर–िनर्वरी) 

औसत र्वाजिगक तापमान 25–26°C 

सापेक् आर्द्गता (मानसनू) 75–85% 

प्रमखु िलर्वाय ुसंकट िाढ़, सखूा/अजनयजमत मानसनू, ताप-लहर, शीत-लहर 

स्रोत: शोधकतता द्वतरत भतरत मौसम बर्वज्ञतन बर्वभतग (IMD), पटनत क्षेत्रीि कें द्र एरं्व बिहतर आबथाक सर्वेक्षण से संकबलत। 

जिले की िलर्वाय ुका एक कें र्द्ीय गणु मानसनू पर इसकी अत्यजधक जनभगरता ह ै— र्वाजिगक र्विाग का लगभग 85–88% भाग 

मात्र चार महीनों में कें जर्द्त रहता ह।ै यह जनभगरता जिले को मानसनू की समयिद्धता, तीव्रता एरं्व जर्वतरण में होने र्वाले जकसी भी 

जर्वचलन के प्रजत अत्यंत संरे्वदनशील िनाती ह।ै दजक्णी जिहार के सखूा-प्रर्वण क्ेत्रों तिा उत्तरी जिहार के िाढ़-प्रर्वण क्ेत्रों के 

संजध-थिल पर जथित होने के कारण भागलपरु एक ही र्विग में िाढ़ एरं्व सखूे दोनों प्रकार के िोजखमों का सामना कर सकता ह ै

— यह "दोहरा िोजखम" जिले की िलर्वाय ुसंरे्वदनशीलता की एक मलूभतू जर्वशेिता ह।ै 

4.2.3 प्रमुख फसिें एवां कृहष प्रणािी 

भागलपरु की कृजि प्रणाली मखु्यतः धान-गेह ाँ फसल-चक्र पर आधाररत ह,ै जिसमें मक्का, दलहन, जतलहन एरं्व नकदी फसलों 

का भी महत्र्वपणूग योगदान ह।ै जिला अपने रेशम उद्योग (भागलपरुी तसर एरं्व मलिरी जसल्क) तिा िदागलु आम (GI-टैग प्राप्त) 

के जलए जर्वशेि रूप से प्रजसद्ध ह।ै ताजलका 4.3 प्रमखु फसलों का ऋतुर्वार जर्वर्वरण प्रथतुत करती ह।ै 
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ताहिका 4.3: भागिपुर की प्रमुख फसिें एवां ऋतुवार कृहष प्रणािी 

ऋतु प्रमुख फसिें िि स्रोत ििवायु सांवेदनशीिता 

खरीफ (िनू–अक्टूिर) धान, मक्का, अरहर, िटू मखु्यतः र्विाग आधाररत 
िाढ़ एरं्व अजनयजमत मानसनू के 

प्रजत उच्च 

रिी (नरं्विर–माचग) गेह ाँ, चना, मसरू, सरसों, आल ू
मखु्यतः जसंजचत 

(नलकूप/नहर) 

शीत-लहर एरं्व समयपरू्वग ग्रीष्ट्म 

ताप के प्रजत उच्च 

िायद (माचग–िनू) 
मूाँग, सजजियााँ, तरििू 

(जदयारा) 
जसंजचत एरं्व नदी-नमी आधाररत 

ताप-लहर एरं्व िल अभार्व के 

प्रजत उच्च 

िागर्वानी/नकदी 
िदागलु आम, लीची, केला, 

सजजियााँ 
जसंजचत 

असामजयक र्विाग एरं्व ताप के 

प्रजत संरे्वदनशील 

स्रोत: शोधकतता द्वतरत बिहतर कृबि बर्वभतग एरं्व कृबि बर्वज्ञतन कें द्र, भतगलपरु के प्रकतशनों से संकबलत। 

ताजलका 4.3 दशागती ह ैजक खरीफ फसलें, जर्वशेिकर धान, मखु्यतः र्विाग आधाररत हैं और इसजलए मानसनू की अजनजितता 

एरं्व िाढ़ के प्रजत सर्वागजधक संरे्वदनशील हैं, ििजक रिी फसलें जसंचाई पर जनभगर होते हुए भी शीत-लहर एरं्व समयपरू्वग ग्रीष्ट्म ताप 

के प्रजत संरे्वदनशील हैं। इस प्रकार जिले की समचूी फसल-प्रणाली जकसी न जकसी िलर्वाय ुसंकट के प्रजत खलुी हुई ह,ै िो 

आगामी खंडों में जर्वशे्लजित प्रर्वजृत्तयों के महत्र्व को रेखांजकत करती ह।ै 

जिले की फसल-प्रणाली का एक जर्वजशष्ट पक् इसकी िागर्वानी एरं्व नकदी फसलों की जर्वरासत ह।ै िदागलु आम, जिसे भौगोजलक 

संकेत (GI) टैग प्राप्त ह,ै तिा भागलपरुी तसर रेशम जिले की कृजि-पहचान के अजभन्न अगं हैं और ग्रामीण आय के महत्र्वपणूग 

परूक स्रोत हैं। तिाजप, ये उच्च-मलू्य फसलें भी िलर्वाय-ुसंरे्वदनशील हैं: आम की मंिर (flowering) एरं्व फल-सेजटंग 

असामजयक र्विाग, ओलार्वजृष्ट एरं्व तापमान-उतार-चढ़ार्व के प्रजत अत्यंत संरे्वदनशील ह,ै िैसा 2023 की असामजयक र्विाग एरं्व 

ओलार्वजृष्ट में दखेा गया। इसी प्रकार, रेशम-उत्पादन शहततू की पजत्तयों की गणुर्वत्ता एरं्व तापमान-आर्द्गता की दशाओ ंपर जनभगर 

ह।ै इस प्रकार िलर्वाय ुपररर्वतगन न केर्वल खाद्यान्न फसलों, िजल्क जिले की जर्वजशष्ट उच्च-मलू्य कृजि-जर्वरासत को भी संकट में 

डालता ह,ै जिससे इसके सामाजिक-आजिगक प्रभार्व की पररजध और जर्वथततृ हो िाती ह।ै 

4.3 दीर्घकाहिक ििवाय ुप्रवृहियों एवां प्रमुख फसिों पर उनके प्रभाव का हवशे्लषण 

यह खंड अध्ययन के प्रिम उद्दशे्य को संिोजधत करता ह ै— दीघगकाजलक िलर्वाय ुप्रर्वजृत्तयों का जर्वशे्लिण एरं्व प्रमखु फसलों 

पर उनके प्रभार्व का अध्ययन। इसमें क्रमशः तापमान, र्विाग, CO₂ सांर्द्ता एरं्व चरम घटनाओ ंकी प्रर्वजृत्तयों का परीक्ण जकया 

गया ह,ै और अंत में इन प्रर्वजृत्तयों को फसल उत्पादकता से िोडा गया ह।ै प्रारंभ में, ताजलका 4.3अ अध्ययन अर्वजध के प्रमखु 

िलर्वाय ुसंकेतकों का दशकीय सारांश प्रथततु करती ह।ै 
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ताहिका 4.3अ: भागिपुर के प्रमुख ििवाय ुसांकेतकों का दशकीय साराांश (2015–2024) 

सांकेतक 2015–2019 (औसत) 2020–2024 (औसत) पररवतघन की हदशा 

र्वाजिगक औसत तापमान 

(°C) 
26.5 26.9 िढ़ती 

औसत न्यनूतम तापमान 

(°C) 
20.7 21.3 िढ़ती 

र्वाजिगक र्विाग (जममी) 1,213 1,096 घटती 

औसत र्विाग जदर्वस 60 54 घटती 

चरम घटनाओ ंकी आर्वजृत्त मध्यम उच्च िढ़ती 

स्रोत: शोधकतता कत संकलन, ततबलकत 4.4–4.7 के आँकडों पर आधतररत। 

ताजलका 4.3अ दो पााँच-र्विीय उप-अर्वजधयों की तलुना करके अध्ययन-अर्वजध की समग्र जदशा को थपष्ट करती ह:ै तापमान 

िढ़ रहा ह,ै र्वाजिगक र्विाग एरं्व र्विाग-जदर्वस घट रह ेहैं, तिा चरम घटनाओ ंकी आर्वजृत्त िढ़ रही ह।ै यह संयोिन — अजधक गमी, 

कम जकंत ुअजधक तीव्र र्विाग, एरं्व िढ़ती चरम घटनाएाँ — कृजि के जलए सर्वागजधक प्रजतकूल िलर्वाय-ुप्रजतरूप ह,ै और आगामी 

उप-खंड इसके प्रत्येक घटक का जर्वथतार से जर्वशे्लिण करते हैं। 

4.3.1 तापमान में पररवतघन की प्रवृहियाँ 

जितीयक आाँकडे थपष्ट रूप से दशागते हैं जक अध्ययन अर्वजध में भागलपरु एरं्व समग्र जिहार में तापमान में र्वजृद्ध की प्रर्वजृत्त रही ह।ै 

ताजलका 4.4 जिले के औसत तापमान की प्रर्वजृत्तयों को प्रथतुत करती ह।ै 

ताहिका 4.4: भागिपुर में औसत तापमान की प्रवृहियाँ, 2015–2024 (°C) 

वषघ औसत अहधकतम तापमान औसत न्यूनतम तापमान वाहषघक औसत तापमान 

2015 31.8 20.4 26.1 

2016 32.3 20.9 26.6 

2017 31.9 20.6 26.3 

2018 32.1 20.8 26.5 

2019 32.5 21.0 26.8 

2020 32.0 20.7 26.4 

2021 32.4 21.2 26.8 
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वषघ औसत अहधकतम तापमान औसत न्यूनतम तापमान वाहषघक औसत तापमान 

2022 32.9 21.4 27.2 

2023 32.7 21.5 27.1 

2024 33.2 21.8 27.5 

स्रोत: शोधकतता द्वतरत भतरत मौसम बर्वज्ञतन बर्वभतग (IMD) के बजलत/क्षते्रीि आँकडों से संकबलत; मतन सतंकेबतक हैं। 

ताजलका 4.4 एक थपष्ट ऊध्र्वगगामी प्रर्वजृत्त दशागती ह:ै 2015 से 2024 के िीच र्वाजिगक औसत तापमान में लगभग 1.4°C 

की र्वजृद्ध हुई। जर्वशेि रूप से उल्लेखनीय यह ह ैजक न्यनूतम (राजत्र) तापमान में र्वजृद्ध (लगभग 1.4°C) अजधकतम तापमान 

की र्वजृद्ध (लगभग 1.4°C) के समान रही ह ै— राजत्र तापमान की र्वजृद्ध जर्वशेि रूप से जचतंािनक ह ैक्योंजक यह गेह ाँ एरं्व 

धान की दाना-भराई (grain filling) अर्वथिा में श्वसन-हाजन (respiration loss) िढ़ाकर उपि को घटाती ह।ै यह 

प्रर्वजृत्त IPCC AR6 (2022) के इस जनष्ट्किग के अनरुूप ह ैजक गंगा के मैदानी क्ेत्र में तापन की दर र्वैजश्वक औसत के 

समीप या उससे अजधक ह,ै और यह प्रर्वजृत्त फसल उत्पादकता पर दिार्व का एक प्रमखु कारक ह।ै 

तापमान-र्वजृद्ध के इस प्रजतरूप का कृजि पर प्रभार्व समझने के जलए यह ध्यान दनेा आर्वश्यक ह ैजक तापमान-र्वजृद्ध सभी ऋतुओ ं

में एकसमान नहीं रही ह।ै जितीयक आाँकडे संकेत दतेे हैं जक शीत ऋतु (जदसंिर–फरर्वरी) में औसत तापमान की र्वजृद्ध ग्रीष्ट्म ऋत ु

की तलुना में अजधक तीव्र रही ह,ै तिा साि ही फरर्वरी–माचग के संक्रमण-काल में असामान्य ताप-उछाल की आर्वजृत्त िढ़ी ह।ै 

यह प्रर्वजृत्त रिी फसलों, जर्वशेिकर गेह ाँ, के जलए अत्यंत हाजनकारक ह,ै क्योंजक गहे ाँ की दाना-भराई अर्वथिा फरर्वरी–माचग में 

होती ह ैऔर इस अर्वजध में तापमान का 30–34°C से ऊपर िाना "अजंतम-अर्वथिा ताप-तनार्व" (terminal heat 

stress) उत्पन्न करके दाने का आकार एरं्व भार घटा दतेा ह।ै र्विग 2022 एरं्व 2023 में उत्तर भारत में इसी प्रकार के समयपरू्वग 

ताप न ेगेह ाँ उत्पादन को प्रभाजर्वत जकया, और भागलपरु के आाँकडे (ताजलका 4.8) इसी अर्वजध में गेह ाँ-उपि के िहरार्व की 

पजुष्ट करते हैं। इस प्रकार तापमान-प्रर्वजृत्त का जर्वशे्लिण केर्वल र्वाजिगक औसत तक सीजमत नहीं रहना चाजहए, िजल्क ऋत-ुजर्वजशष्ट 

एरं्व फसल-अर्वथिा-जर्वजशष्ट ताप-िोजखमों को समझना आर्वश्यक ह।ै 

4.3.2 वषाघ प्रहतरूप में पररवतघन 

तापमान की जथिर प्रर्वजृत्त के जर्वपरीत, र्विाग में मखु्य पररर्वतगन इसकी कुल मात्रा में उतना नहीं, जितना इसकी अजनयजमतता, 

तीव्रता एरं्व जर्वतरण में दखेा गया ह।ै ताजलका 4.5 जिले की र्वाजिगक एरं्व मानसनूी र्विाग की प्रर्वजृत्तयों को प्रथतुत करती ह।ै 

ताहिका 4.5: भागिपुर में वाहषघक एवां मानसनूी वषाघ की प्रवहृियाँ, 2015–2024 (हममी) 

वषघ वाहषघक वषाघ 
मानसनूी वषाघ (िून–

हसत.) 

सामान्य से हवचिन 

(%) 

वषाघ हदवसों की 

सांख्या 

2015 1,042 892 −12 58 
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वषघ वाहषघक वषाघ 
मानसनूी वषाघ (िून–

हसत.) 

सामान्य से हवचिन 

(%) 

वषाघ हदवसों की 

सांख्या 

2016 1,268 1,105 +7 64 

2017 1,356 1,198 +15 66 

2018 988 842 −16 52 

2019 1,412 1,262 +20 61 

2020 1,224 1,068 +4 60 

2021 1,098 948 −7 55 

2022 926 788 −21 49 

2023 1,048 902 −11 53 

2024 1,182 1,024 0 57 

स्रोत: शोधकतता द्वतरत IMD एरं्व बिहतर आबथाक सर्वेक्षण के र्विता आँकडों से संकबलत; दीर्ाकतबलक औसत ≈1,180 बममी। 

ताजलका 4.5 र्विाग की िढ़ती हुई पररर्वतगनशीलता को थपष्ट रूप से दशागती ह।ै सामान्य से जर्वचलन −21% (2022) से 

लेकर +20% (2019) तक फैला हुआ ह,ै िो लगातार र्विों में भी उच्च अजनजितता को इजंगत करता ह।ै इससे भी अजधक 

महत्र्वपणूग यह ह ैजक र्विाग जदर्वसों की संख्या घट रही ह ैििजक कुल र्विाग में उतनी कमी नहीं आई — इसका अिग ह ैजक र्विाग 

अि कम जदनों में अजधक तीव्रता से हो रही ह,ै जिससे एक ओर अल्पार्वजध िाढ़ एरं्व मदृा-अपरदन तिा दसूरी ओर लंिे शषु्ट्क 

अंतराल (dry spells) दोनों की आर्वजृत्त िढ़ रही ह।ै यह "तीव्र जकंतु कम िारंिार" र्विाग प्रजतरूप र्विाग आधाररत खरीफ 

कृजि के जलए जर्वशेि रूप से हाजनकारक ह,ै क्योंजक फसल की महत्र्वपणूग अर्वथिाओ ंपर शषु्ट्क अतंराल पडने से उपि सीध े

प्रभाजर्वत होती ह।ै 

र्विाग-अजनयजमतता के इस प्रजतरूप का एक और महत्र्वपणूग पक् मानसनू के आगमन एरं्व र्वापसी की जतजियों में पररर्वतगन ह।ै 

जितीयक स्रोत संकेत दतेे हैं जक अध्ययन अर्वजध में मानसनू के आगमन में जर्वलंि एरं्व र्वापसी में अजनयजमतता की घटनाएाँ िढ़ी 

हैं। मानसनू-जर्वलंि का सीधा प्रभार्व धान की रोपाई-जतजि पर पडता ह ै— जर्वलंजित रोपाई से फसल की पररपक्र्वता-अर्वजध 

छोटी हो िाती ह ैऔर उपि घटती ह,ै अिर्वा जकसानों को अल्पार्वजध जकथमों की ओर मडुना पडता ह।ै इसके अजतररि, "शषु्ट्क 

अंतराल" (dry spell) की समथया जर्वशेि रूप से गंभीर ह:ै भले ही मौसमी कुल र्विाग सामान्य के जनकट हो, यजद फसल 

की महत्र्वपणूग अर्वथिाओ ं(कल्ले फूटना, िाली आना) पर 10–15 जदनों का शषु्ट्क अतंराल पड िाए, तो उपि पर प्रजतकूल 

प्रभार्व पडता ह।ै इस प्रकार र्विाग-जर्वशे्लिण में केर्वल कुल मात्रा नहीं, िजल्क र्विाग का समय, जर्वतरण एरं्व तीव्रता तीनों जनणागयक 

हैं, और तीनों ही अध्ययन अर्वजध में प्रजतकूल जदशा में पररर्वजतगत हुए हैं। 
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4.3.3 CO₂ साांद्रता एवां चरम मौसमी र्टनाओां का हवशे्लषण 

र्वायमुंडलीय CO₂ सांर्द्ता एक र्वैजश्वक चालक ह ैिो थिानीय कृजि को प्रभाजर्वत करती ह।ै ताजलका 4.6 र्वैजश्वक CO₂ सांर्द्ता 

एरं्व संिंजधत संकेतकों को प्रथतुत करती ह,ै तिा ताजलका 4.7 भागलपरु में दिग प्रमखु चरम मौसमी घटनाओ ंका जर्वर्वरण दतेी 

ह।ै 

ताहिका 4.6: वैहिक CO₂ साांद्रता एवां सांबांहधत ििवायु सांकेतक, 2015–2024 

वषघ वायुमांडिीय CO₂ (ppm) 
वैहिक तापमान हवचिन (°C, पूवघ-

औद्योहगक से) 

2015 400.8 1.15 

2017 406.6 1.18 

2019 411.7 1.20 

2020 414.2 1.27 

2022 418.6 1.16 

2023 421.1 1.45 

2024 424.6 1.55 

स्रोत: शोधकतता द्वतरत NOAA (मौनत लोआ) एरं्व WMO जलर्वति ुबतथबत ररपोटों से संकबलत। 

CO₂ सांर्द्ता में र्वजृद्ध का प्रभार्व जिपक्ीय ह।ै एक ओर, उच्च CO₂ धान एरं्व गेह ाँ िैसी C3 फसलों में "CO₂ जनिचेन 

प्रभार्व" (fertilisation effect) िारा प्रकाश-संशे्लिण को कुछ िढ़ा सकती ह;ै जकंतु दसूरी ओर, यह अनाि में प्रोटीन, 

िथता एरं्व लौह की सांर्द्ता घटाकर पोिण-गणुर्वत्ता को कम करती ह,ै और इसका लाभ िढ़ते तापमान एरं्व िल-तनार्व के 

हाजनकारक प्रभार्वों से प्रायः जनष्ट्प्रभार्वी हो िाता ह।ै इस प्रकार शदु्ध प्रभार्व अजधकांश पररदृश्यों में नकारात्मक रहता ह,ै िैसा जक 

ताजलका 4.8 (उत्पादकता) में पररलजक्त होता ह।ै 

ताहिका 4.7: भागिपुर एवां आसपास दिघ प्रमुख चरम मौसमी र्टनाए,ँ 2015–2024 

वषघ र्टना का प्रकार सांहक्षप्त हववरण एवां कृहष प्रभाव 

2016 ताप-लहर 
ग्रीष्ट्म में असामान्य ताप; िायद फसलों एरं्व 

आम की मंिर पर प्रजतकूल प्रभार्व 

2017 िाढ़ 
गंगा-कोसी िाढ़ से जदयारा एरं्व तटर्वती क्ेत्रों 

में खरीफ धान िलमग्न 
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वषघ र्टना का प्रकार सांहक्षप्त हववरण एवां कृहष प्रभाव 

2018 सखूा िैसी जथिजत 
मानसनू में 16% की कमी; धान की रोपाई 

में जर्वलंि एरं्व क्ते्रफल में जगरार्वट 

2019 अजतर्वजृष्ट एरं्व िाढ़ 
+20% र्विाग; अगथत–जसतंिर में 

िलिमार्व से फसल क्जत 

2020 चक्रर्वात अर्वजशष्ट प्रभार्व 
अम्फान/असामजयक र्विाग से रिी कटाई एरं्व 

आम पर प्रभार्व 

2022 शषु्ट्क मानसनू 
−21% र्विाग; धान क्ेत्रफल में उल्लेखनीय 

कमी, सखूा घोजित प्रखंड 

2023 असामजयक र्विाग एरं्व ओलार्वजृष्ट माचग में गहे ाँ एरं्व आम पर क्जत 

2024 ताप-लहर एरं्व शषु्ट्क अंतराल 
ररकॉडग ग्रीष्ट्म ताप; रिी उपि एरं्व िल थतर 

पर दिार्व 

स्रोत: शोधकतता द्वतरत बिहतर आपदत प्रिंधन बर्वभतग, IMD एरं्व समतचतर/शोध प्रबतर्वदेनों से संकबलत। 

ताजलका 4.7 दशागती ह ैजक अध्ययन अर्वजध के प्रत्येक र्विग में कोई न कोई चरम घटना दिग की गई, और उल्लेखनीय रूप से 

इनका थर्वरूप जर्वजर्वध ह ै— िाढ़, सखूा, ताप-लहर, असामजयक र्विाग एरं्व ओलार्वजृष्ट। यह जर्वजर्वधता जिले के "दोहरे िोजखम" 

थर्वरूप की पजुष्ट करती ह ैऔर यह भी दशागती ह ैजक जकसानों को एक ही िलर्वाय ुसंकट के जलए नहीं, िजल्क परथपर जर्वरोधी 

संकटों के एक समचु्चय के जलए तैयार रहना पडता ह,ै िो अनकूुलन को और िजटल िनाता ह।ै 

4.3.4 प्रमुख फसिों की उत्पादकता पर ििवायु पररवतघन का प्रभाव 

उपयुगि िलर्वाय ुप्रर्वजृत्तयों का संचयी प्रभार्व फसल उत्पादकता में पररलजक्त होता ह।ै ताजलका 4.8 जिले की प्रमखु फसलों 

की उपि (उत्पादकता) की प्रर्वजृत्त प्रथतुत करती ह।ै 

ताहिका 4.8: भागिपुर में प्रमुख फसिों की उत्पादकता, 2015–2024 (हकग्रा/िेक्टेयर) 

वषघ धान गेि  ँ मक्का दििन (औसत) 

2015-16 2,180 2,420 3,650 920 

2016-17 2,310 2,510 3,820 985 

2017-18 2,090 2,480 3,760 940 

2018-19 1,940 2,390 3,580 905 
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वषघ धान गेि  ँ मक्का दििन (औसत) 

2019-20 2,020 2,450 3,690 950 

2020-21 2,260 2,560 3,910 1,010 

2021-22 2,180 2,520 3,850 985 

2022-23 1,880 2,470 3,720 930 

2023-24 2,140 2,430 3,880 965 

औसत पररर्वतगन 

(2015→2024) 
−1.8% +0.4% +6.3% +4.9% 

स्रोत: शोधकतता द्वतरत बिहतर कृबि बर्वभतग एरं्व कृबि सतंबयिकी बनदशेतलि के बजलत आँकडों से संकबलत; मतन सतंकेबतक। 

ताजलका 4.8 एक महत्र्वपणूग जनष्ट्किग प्रथतुत करती ह:ै फसल उत्पादकता तापमान एरं्व र्विाग-जर्वचलन के साि थपष्ट रूप से 

सहसंिंजधत ह।ै धान की उपि, िो सर्वागजधक र्विाग आधाररत ह,ै सखूे र्विों (2018-19, 2022-23) में तीव्रता से जगरी 

और दस र्विों में शदु्ध रूप से लगभग 1.8% घट गई — यह उन्नत िीिों एरं्व आदानों के िार्विदू हुई जगरार्वट ह,ै िो िलर्वाय ु

के दिार्व को रेखांजकत करती ह।ै इसके जर्वपरीत, जसंजचत एरं्व अपेक्ाकृत ताप-सजहष्ट्ण ुमक्का की उपि में र्वजृद्ध हुई। यह 

जर्वरोधाभास इस अध्ययन का एक कें र्द्ीय जनष्ट्किग ह:ै िलर्वाय ुपररर्वतगन का प्रभार्व फसलों में एकसमान नहीं ह,ै िजल्क र्विाग 

आधाररत फसलों (धान) पर सर्वागजधक तिा जसंजचत/सजहष्ट्ण ुफसलों (मक्का) पर न्यनूतम ह।ै यह असमानता खंड 4.4 में 

जर्वशे्लजित क्ेत्रीय संरे्वदनशीलता की जभन्नताओ ंका आधार िनती ह।ै 
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5. हनष्कषघ  

उपलब्ध साश्वहत्य के समग्र श्ववशे्लिण से यह स्पष्ट होर्ा ह ैश्वक जलवाय ुपरिवर्तन कृश्वि क्षेत्र के श्वलए एक गंभीि एवं िहुआयामी 

चनुौर्ी के रूप में उभिकि सामन ेआया ह,ै श्वजसका प्रत्यक्ष प्रभाव कृश्वि उत्पादकर्ा, प्राकृश्वर्क संसाधनों, खाद्य सिुक्षा र्था 

श्वकसानों की आजीश्ववका पि पड़ िहा ह।ै र्ापमान में वशृ्वि, विात के स्वरूप में परिवर्तन, िाढ़, सखूा, चिवार्ी र्टनाएँ र्था अन्य 

चिम मौसमी परिश्वस्थश्वर्याँ फसल उत्पादन को प्रभाश्ववर् कि िही हैं, श्वजसके परिणामस्वरूप उत्पादन में अश्वस्थिर्ा एवं कृश्वि 

जोश्वखमों में वशृ्वि हो िही ह।ै श्विहाि के भागलपिु श्वजले के संदभत में यह समस्या औि अश्वधक महत्वपणूत ह,ै क्योंश्वक यहाँ की कृश्वि 

मखु्यर्ः मानसनूी विात पि श्वनभति ह ैर्था अश्वधकांश श्वकसान लर् ुएवं सीमांर् श्रेणी के हैं। साश्वहत्य से यह भी ज्ञार् होर्ा ह ैश्वक 

जलवाय ुपरिवर्तन के प्रभाव केवल उत्पादन र्क सीश्वमर् नहीं हैं, िश्वलक मदृा उवतिर्ा, जल उपलब्धर्ा, फसल श्ववश्ववधर्ा, कृश्वि 

लागर् र्था श्वकसानों की आश्वथतक श्वस्थश्वर् पि भी गहिा प्रभाव डालरे् हैं। श्ववश्वभन्न शोधों न ेयह श्वसि श्वकया ह ैश्वक जलवाय-ुस्माटत 

कृश्वि, फसल श्ववश्ववधीकिण, उन्नर् एवं जलवाय-ुसश्वहष्ण ुिीजों का उपयोग, सकू्ष्म श्वसंचाई, जल संिक्षण, कृश्वि वाश्वनकी, आधशु्वनक 

मौसम पवूातनमुान प्रणाली र्था कृश्वि श्ववस्र्ाि सेवाएँ जलवाय ुपरिवर्तन के प्रश्वर्कूल प्रभावों को कम किने में महत्वपणूत भशू्वमका 

श्वनभार्ी हैं। इसके अश्वर्रिक्त सिकािी योजनाओ,ं संस्थागर् सहयोग, कृश्वि प्रश्वशक्षण र्था र्कनीकी नवाचािों के माध्यम से श्वकसानों 

की अनकूुलन क्षमर्ा को औि अश्वधक सदुृढ़ िनाया जा सकर्ा ह।ै साश्वहत्य समीक्षा से यह भी स्पष्ट हुआ श्वक यद्यश्वप जलवाय ु

परिवर्तन एवं कृश्वि उत्पादकर्ा पि िाष्रीय एवं अंर्ििाष्रीय स्र्ि पि पयातप्त शोध उपलब्ध हैं, श्वफि भी श्विहाि के भागलपिु श्वजले 

के संदभत में क्षेत्र-श्ववश्वशष्ट अनभुवजन्य अध्ययनों का अभाव ह।ै श्ववशिे रूप से स्थानीय श्वकसानों द्वािा अपनाई जा िही अनकूुलन 

िणनीश्वर्यों र्था उनके कृश्वि उत्पादकर्ा पि पड़ने वाले प्रभावों का व्यापक श्ववशे्लिण सीश्वमर् ह।ै इसश्वलए प्रस्र्ुर् शोध इस शोध-

अंर्ि को भिने का प्रयास किेगा र्था भागलपिु श्वजले की वास्र्श्ववक परिश्वस्थश्वर्यों के आधाि पि जलवाय ुपरिवर्तन के प्रभावों 

का श्ववशे्लिण किरे् हुए ऐसी व्यावहारिक एवं वजै्ञाश्वनक अनशुंसाएँ प्रस्र्ुर् किेगा, जो क्षते्र में सर्र् कृश्वि श्ववकास, खाद्य सिुक्षा, 

प्राकृश्वर्क संसाधनों के संिक्षण र्था श्वकसानों की आय एवं जीवन-स्र्ि में सधुाि के श्वलए उपयोगी श्वसि हो सकें ।  
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